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Il kernel é il nucleo di un
sistema operativo.

E il primo programma ad essere
caricato in mewmoria allawio del
computer e rimane In esecuzione

fino allo spegnimento. 1l kernel
é responsabile della gestione
delle risorse del sistema e
fornisce un'interfaccia tra
I'hardware e il software.




In altre parole, il kernel é
come un direttore dorchestra
che coordina tutte le attivita
del computer, gestisce la

mewmoria, | processl, |
dispositivi di inputfoutput e le
comunicazioni tra le diverse
componenti hardware e
software.
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Alcune delle
principali funzioni

del kernel:

-Gestione della memoria:
kernel alloca e dealloca la
mewmoria per | programmi in
esecuzione, garantendo che
ogni programma abbia lo
spazio necessario per

W w.:m funzionare correttamente.
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-Gestione dei processi: I
kernel avvia e termina i
processi, ovvero |
programmi In esecuzione, e
ne gestisce la loro
esecuzione.

-Gestione dei dispositivi: I
kernel comunica con i
dispositivi hardware, come
tastiera, mouse, stampante
e disco rigido, attraverso |
driver.




A , cune d e l ’ e -Gestione del file

system: 1l kernel

principali funzioni — oanzzaisie e e

directory sul disco

rigido, consentendo agli

de, ker n e’ \ utenti di accedere e
— D — gestire | propri dati.

-Comunicazione tra
processi: 1l kernel
permette ai diversi
processi In esecuzione
di comunicare tra loro.
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Essenzialita

Il kernel é un componente fondamentale di gualsiasi
sistema operativo, senza di esso, il computer non
sarebbe in grado di funzionare. Il kernel é scritto in un
linguaggio di programmazione a basso livello, come |l
C, ed é altamente ottimizzato per garantire prestazioni
elevate.

S




"" ‘:}\ f‘

Yy
5
‘-{}j’ 7, ;

Vari tipi di Kernel

Esistono diversi tipi di kernel, ognuno con
caratteristiche specifiche.
Ad esempio, | kernel monolitici, come gquello di Linux,
sono piu grandi e contengono tutte le funzionalita del
sistema operativo, mentre | microkernel, come guello di
macO0S, sono pia piccoli e modulari.
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Principali tipi == |. Monolitici
di kernel

Struttura: Un unico blocco
di codice contiene tutte le
funzionalita del sistema
operativo, come gestione
della memoria, dei
processi, dei dispositivi e
del file system.




Vantagqi/Svantagqi

- Semplicita: Pia facili da sviluppare e debuggare.
- Efficienza: Comunicazione diretta tra le componenti, senza
overhead di comunicazione tra processi.

Vantagqi:

Svantaqgi:

- Dimensione: Kernel di grandi dimensioni, che possono
consumare molta memoria.

- Stabilita: Un errore in una parte del kernel puo
compromettere l'intero sistema.

-Manutenibilita: Difficile modificare o aggiornare singole parti
del kernel senza dover ricompilare lintero sistema.




-Esempi di Kernel Monolitici:

Linux, Unix, macOS, Windows

(in parte). 2 é'




Principali tipi = 2. Microkernel:
di kernel

Struttura: Il kernel contiene
solo le funzionalita essenziali,
come gestione della memoria,
dei processi e comunicazione
tra processi. Le altre
funzionalita sono
implementate come processi
separati, chiamati server.




Vantagqi/Svantagqi

Vantagg!:

- Stabilita: Un errore in un server non compromette lintero sistema.

- Modularita: Facile aggiungere o rimuovere funzionalita senza dover
ricompilare il kernel.

- Manutenibilita: Pia semplice aggiornare o modificare singole parti del
sistema.

Svantagq!.
- Complessita: Piu difficili da sviluppare e debugqgare.

- Prestazioni: La comunicazione tra processi puo essere piu lenta
rispetto ai kernel monolitici.




-Esempi di MicroKernel: Mach,

ONX.

K
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Principali tipi
di kernel

~ 3. Kernel Ibridi

Struttura: Un compromesso tra
kernel monolitici e
microkernel. Alcune
funzionalita sono integrate nel
kernel, mentre altre sono
implementate come server.




Vantagqi/Svantagqi

Vantagg!.

- Prestazioni: Possono offrire buone prestazioni, simili ai

kernel monolitici.
- Modularita: Offrono una certa modularita, anche se

inferiore al microkernel.

Svantaqgi:

- Complessita: Difficili da progettare e implementare.




-Esempi di Kernel bridi:
Windows NT (e successivi),

, 83
, §§ 16

mac0S (in parte).




Principali tipi = 4. Altri tipi di
di kernel kernel:

Nawokernel: Un kerwvel
estremamente piccolo, che
fornisce solo le funzionalita

pia basiche.




Principali tipi
di kernel

kernel.

Exokervnel: Un kernel che
fornisce un'interfaccia molto
astratta all'hardware,
consentendo ai sistemi
operativi di livello superiore
di gestire direttamente le
risorse.
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migliore?

La scelta del tipo di kernel dipende dalle esigenze specifiche
del sistema operativo e dell'applicazione. | kernel monolitici

sono spesso preferiti per sistemi operativi desktop o server,
dove le prestazioni sono importanti. | microkernel sono piu
adatti per sistemi embedded o real-time, dove la stabilita e
la modularita sono cruciali. | kernel ibridi cercano di
bilanciare prestazioni e modularita.
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